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摘  要 

本文针对电磁场与电磁波课程教学中存在的问题，结合大语言模型的优势，提出了一系列教学改革措施。

首先分析了课程特点，指出理论性强、概念抽象等问题；其次，探讨了大型语言模型在提高教学质量和

学生学习效果方面的优势，如生动、直观的教学方式；最后，提出了针对性的教学改革措施，包括引入

大语言模型辅助教学、加强实验教学和改进教学方法等。这些改革措施有助于提高电磁场与电磁波课程

的教学质量，提升学生的学习效果，为培养高素质的电子与通信工程人才奠定坚实基础。 
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Abstract 
This paper addresses the existing issues in the teaching of electromagnetic field and electromag-
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netic wave courses, and in conjunction with the advantages of large language models, proposes a 
series of educational reform measures. Firstly, the characteristics of the course are analyzed, hig-
hlighting problems such as a strong theoretical nature and abstract concepts. Secondly, the paper 
discusses the benefits of large language models in enhancing teaching quality and student learning 
outcomes, such as lively and intuitive teaching methods. Finally, targeted educational reform 
measures are put forward, including the introduction of large language models to assist in teach-
ing, the strengthening of experimental instruction, and the improvement of teaching methodolo-
gies. These reforms are expected to enhance the teaching quality of electromagnetic field and 
electromagnetic wave courses, improve student learning outcomes, and lay a solid foundation for 
cultivating high-quality talent in electronic and communication engineering. 
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1. 引言 

电磁场与电磁波课程是电子信息工程、通信工程等专业的核心课程，对于学生理解电磁现象、掌握

电磁波传播规律具有重要意义。然而，由于课程理论性强、概念抽象，学生学习难度较大。在实际教学

过程中，教师往往面临着如何将抽象理论形象化、如何提高学生学习兴趣和积极性等问题。针对这些挑

战，本文将探讨如何利用大语言模型辅助电磁场与电磁波课程的教学改革，提高教学效果。 
大语言模型是一种具有强大语言处理能力的模型，它可以在理解文本的基础上生成新的文本。它为

人们提供了一种新的获取知识的方式手段，为学习者提供了巨大的便利，不仅可以获取可靠的各种编程

代码，还能实现对文本的总结概括、知识的自动问答。清华的 ChatGLM [1] [2]、OpenAI 的 GPT-3、谷歌

的 BERT 和 XLNet、微软的 TuringNLG 等都是知名的大型语言模型。这些模型在各个领域都有广泛的应

用，包括教育、娱乐、客户服务、内容创作等。在教学方面，大语言模型也具有显著的优势。首先，它

可以为学生提供个性化的学习建议和资源，根据学生的学习进度和需求推送相关资料。其次，大语言模

型可以模拟真实场景，为学生提供更加生动、直观的学习体验，有助于学生更好地理解和掌握知识。此

外，大语言模型还可以进行智能问答，帮助学生解决学习中遇到的问题，提高学习效率。目前，在外语

教学中大语言模型已经被应用[3] [4]，人们开始探索大语言模型对课程教学的多层次影响及启示[3]-[9]。 
将大语言模型应用于《电磁场与电磁波》课程的教学中，有望提升教师的教学质量和提高学生的学

习效率。首先，大语言模型可以生成各种电磁现象的模拟图像和动画，将抽象的电磁理论形象化，帮助

学生直观地理解电磁波的传播规律。其次，大语言模型可以为学生提供丰富的学习资源，包括相关的学

术论文、实验视频等，拓宽学生的知识视野。此外，大语言模型还可以进行智能问答，帮助学生解决学

习中遇到的概念性、逻辑性、技术性问题等，提高其学习效果。通过这些应用，大语言模型有望提高电

磁场与电磁波课程的教学质量，激发学生的学习兴趣，培养学生的创新思维和实践能力。 

2. 现有《电磁场与电磁波》课程教学中存在的问题 

电磁场与电磁波课程在电子信息工程、通信工程等专业中占据着核心地位，但现有教学中存在一些
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问题，这些问题影响了学生的学习效果和课程的教学质量。 
首先，教学内容过于理论化。目前，电磁场与电磁波课程的教材和教学往往侧重于理论推导，而缺

乏实际应用背景的介绍。这种过于理论化的教学内容使得学生在学习过程中容易感到枯燥乏味，难以激

发他们的学习兴趣。学生可能会因此产生“学而无用”的感觉，从而影响他们的学习动力和深入理解课

程内容的能力。 
其次，教学方法单一。传统的电磁场与电磁波课程教学主要依赖于课堂讲授，学生在这个过程中

往往处于被动接受知识的角色。这种“灌输式”的教学方式不利于培养学生的主动学习能力和批判性

思维，也不利于激发学生的创新精神和实践能力。学生可能会因此缺乏解决问题的能力和实际应用知

识的机会。 
最后，实践教学环节不足。电磁场与电磁波课程的实践教学环节相对较少，学生缺乏实际操作的经

验。这种情况下，学生很难将理论知识与实际应用相结合，导致理论与实践之间存在脱节。实践教学不

仅能够帮助学生巩固和深化理论知识，还能够提高他们的动手能力和创新能力，因此，实践教学的不足

限制了学生对课程知识的全面掌握和灵活运用。 
为了有效解决电磁场与电磁波课程教学中存在的问题，本文提出引入大语言模型作为辅助教学工具，

以促进教学改革。通过大语言模型的智能化特性，我们可以实现教学方法的多样化和教学内容的直观化，

从而提升学生的学习动力和参与度。大语言模型能够根据学生的需求提供个性化的学习资源，模拟真实

场景，增强学生对电磁理论的理解。此外，大语言模型的应用可以为实践教学提供支持，通过模拟实验

和交互式学习，让学生在虚拟环境中获得实际操作的经验，从而更好地将理论知识与实际应用相结合。

通过这些基于大语言模型的教学改革措施，我们不仅能够提高电磁场与电磁波课程的教学质量，还能够

培养学生的创新思维和实践能力，为他们在未来的工程实践中打下坚实的基础。 

3. 大语言模型在《电磁场与电磁波》课程教学中的应用 

在电磁场与电磁波的教学中，大语言模型在教学中可以充当答疑教师、学习伙伴、学习顾问、家庭

教师等角色，大语言模型的应用可以带来显著的创新和提升。 
首先，个性化教学辅导是大语言模型的一大优势。学生可以通过与大语言模型的互动，获得针对自

己学习进度的个性化辅导。例如，当学生在理解电磁场的边界条件或电磁波传播特性时遇到困难，大语

言模型可以提供定制化的解释和示例，帮助学生克服学习障碍。这种个性化的辅导方式能够提高学生的

学习效率，因为它能够根据学生的具体需求提供帮助，从而避免了一刀切的教学方法。图 1 展示了

ChatGLM 可以帮助实现对基础知识的检索。 
其次，智能辅助教学是大语言模型的另一重要应用。教师可以利用大语言模型生成教学资源和案例，

这些资源可以是动态的模拟图像、交互式图表或者复杂的电磁现象的动画演示。例如，在讲解麦克斯韦

方程组时，大语言模型可以生成三维动画，展示电场和磁场如何相互作用产生电磁波。这样的教学资源

不仅能够使抽象的理论更加直观易懂，还能够提高学生的学习兴趣和参与度。图 2 展示了 ChatGLM 生成

的图像，可以直观地了解到电磁波与我们的日常生活工作学习紧密相关。 
最后，实践教学拓展是大语言模型在电磁场与电磁波教学中的又一重要应用。结合大语言模型和

虚拟仿真技术，可以设计出具有实际应用背景的实验项目和案例。例如，学生可以通过虚拟实验室，

使用大语言模型来模拟和分析特定电磁场的分布情况，或者设计电磁波的传输和接收系统。这样的实

践项目不仅能够让学生在实际操作中掌握电磁场与电磁波的基本原理和应用方法，还能够培养学生的

创新思维和解决实际问题的能力。例如，根据提示语“设计一个简单的天线”，ChatGLM 可以给出如

下设计大纲： 

https://doi.org/10.12677/ces.2024.125322


李淑静 
 

 

DOI: 10.12677/ces.2024.125322 541 创新教育研究 
 

 
Figure 1. Implementing intelligent question-answering based on ChatGLM to understand the distribu-
tion of electromagnetic fields in ideal conductors [10] 
图 1. 基于 ChatGLM 实现智能问答了解电磁场在理想导体中的分布[10] 

 

 
Figure 2. Using ChatGLM to implement text visualization to understand the applications of electro-
magnetic waves [10] 
图 2. 基于 ChatGLM 实现文字图形化了解电磁波的应用[10] 
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目标：设计一个简单的天线，用于接收特定频率的无线电波。 
步骤： 
1) 需求分析：确定所需的天线类型(例如，偶极子天线、鞭状天线等)和操作频率。 
2) 模型建立：在虚拟实验室中，建立一个电磁场模拟环境。输入天线的几何参数，如长度、宽度、

材料和位置。 
3) 模拟设置：设置电磁波的参数，包括频率、幅度、极化和方向。 
4) 模拟运行：启动模拟，让大型语言模型根据输入的参数和电磁理论计算电磁场的分布。 
5) 结果分析：分析模拟结果，包括天线周围的电磁场分布、驻波比(SWR)、增益、方向性等。 
6) 优化设计：根据分析结果，调整天线的几何参数或材料，以优化天线的性能。 
7) 实验验证：如果有实际的实验设备，可以将模拟设计的天线制造出来，并进行实际测试，以验证

模拟结果的准确性。 
8) 文档记录：记录设计过程、模拟结果和分析，以便于后续的回顾和改进。 
通过这个大纲指导学生学习和形成逻辑思维，不仅可以使学生更好地理解电磁理论，而且能够使其

学会科学思考，同时还能了解如何使用虚拟实验室和大型语言模型来设计和分析电磁系统、为实验的顺

利开展做好准备工作。 
因此，大语言模型在电磁场与电磁波教学中的应用，可以从个性化教学辅导、智能辅助教学和实践

教学拓展等多个方面，提高教师的教学质量和学生的学习效果。通过这些创新的教学方法，学生不仅能

够更好地理解电磁理论，还能够在实践中培养出解决复杂工程问题的能力。 

4. 大语言模型在《电磁场与电磁波》课程中的教学改革措施 

本文提出了以下基于大语言模型 ChatGLM 辅助下的电磁场与电磁波课程的教学改革措施。 
首先，整合教学内容是改革的重点之一。我们需要对现有教材进行深入梳理，去除过于繁琐的理论

推导，同时增加更多的实际应用案例。这样，学生能够更加直观地理解电磁场与电磁波的基本概念和原

理，并将理论知识与实际应用紧密结合起来。例如，通过 ChatGLM 生成模拟真实场景的案例，帮助学生

更好地理解电磁波在实际通信系统中的作用。 
其次，多元化教学方法是提高教学效果的关键。我们可以采用线上线下相结合的方式，引入慕课、

微课等教学资源，丰富教学手段。同时，加强课堂讨论和小组合作，激发学生的学习兴趣和主动性。例

如，利用 ChatGLM 进行智能问答和讨论引导，促进学生主动思考和深入探究。 
此外，加强实践教学是培养学生实践能力和创新思维的重要途径。我们需要增加实验课时，设计具

有实际应用背景的实验项目。通过这些实验项目，学生能够在实践中掌握电磁场与电磁波的测量和应用

方法。例如，利用 ChatGLM 结合虚拟仿真技术，设计交互式实验项目，让学生在虚拟环境中进行电磁场

的模拟和测量。 
最后，改革考核方式是促进学生学习动力和综合能力提升的有效手段。我们需要将过程性评价与终

结性评价相结合，注重考察学生的实际操作能力和创新能力。例如，设置课程设计、实验报告等环节，

鼓励学生将所学知识应用于实际问题。同时，利用 ChatGLM 进行学习分析和评估，提供个性化的反馈和

建议，帮助学生进一步提升自己的能力。 
通过以上基于 ChatGLM 辅助的电磁场与电磁波课程的教学改革措施，我们有望提高教学质量和学生

的学习效果，培养学生的创新能力和实践能力，为他们在未来的工程实践中奠定坚实的基础。 

5. 在《电磁场与电磁波》教学中应用大语言模型的可行性分析 

首先，大语言模型应用成本低。 
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免费在线的大语言模型资源和开源的大语言模型软件为学生和教师提供了较低的使用成本。只需拥

有一部可以上网的电子设备，即可在线获取相关学习资源、学习方法、学习途径等。目前，我们的改革

仅涉及公开免费资源的利用，不涉及到收费项目，用于教学和学习辅助成本低、具有强的可行性。 
其次，大语言模型可以更好地发挥混合式教学的优势。 
众所周知，混合式教学结合了传统的面对面教学和在线学习的优势，为学生提供了更加灵活的学习

方式。大语言模型具有强大的自然语言处理能力，可用于自动问答、给出个性化学习建议，通过语言交

互帮助学生理解和巩固相关的概念定理、提高学习效率，这基于免费的在线资源如 ChatGLM 就能实现。

例如，教师在线下可以应用大语言模型，直接给出提示词，生成全方面的问题，对学生进行提问。学生

也可以根据教师的问题，向大语言模型求助，获取较为全面的问题解释。此外，大语言模型还能帮助教

师批改作业、生成试题试卷，无形中可以充当教师的助手、减轻教师工作负担。 
最后，大语言模型应用具有一定的挑战。 
大语言模型的准确性依赖于其训练数据集的大小等，现有的大语言模型对专业知识的掌握的深度、

广度、和准确性并未达到 100%，这就需要学生以及教师要有一定的判断能力合理接纳其给出的建议。与

此同时，对学生分析问题、辨别真伪的能力被提高，进一步提升了学习效果。因此，大语言模型对丰富

教学手段和提高教学、学习效果具有强的可行性。 

6. 结束语 

本文针对电磁场与电磁波课程教学中存在的问题，结合大语言模型 ChatGLM 的优势，提出了一系列

教学改革措施。通过整合教学内容、多元化教学方法、加强实践教学和改革考核方式，我们期望能够提

高电磁场与电磁波课程的教学质量，培养学生的创新能力和实践能力。具体措施包括：对现有教材进行

梳理，删减过于繁琐的理论推导，增加实际应用案例；采用线上线下相结合的方式，引入慕课、微课等

教学资源，加强课堂讨论和小组合作；增加实验课时，设计具有实际应用背景的实验项目；将过程性评

价与终结性评价相结合，注重考察学生的实际操作能力和创新能力。通过这些措施，我们相信能够提升

电磁场与电磁波课程的教学质量，培养学生的创新思维和实践能力，为他们未来的工程实践奠定坚实基

础。同时，我们也期望这些改革措施能够为其他相关课程的教学改革提供借鉴和参考。 
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