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摘  要 

王家湾金矿床位于江南造山带浏阳–醴陵地区，矿体主要赋存于新元古界冷家溪群雷神庙组中，矿石类

型主要为石英脉型和蚀变岩型。矿石中金属矿物主要有黄铁矿、毒砂，非金属矿物主要有石英、白云石，

矿石的结构主要有碎裂结构、填隙结构和交代结构，矿石构造主要有脉状构造和浸染状构造。围岩蚀变

类型主要有硅化、黄铁矿化和碳酸盐化。矿体受层间裂隙、岩性接触界面等控制，金的富集与黄铁矿、

毒砂等金属硫化物密切相关。 
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Abstract 
The Wangjiawan gold deposit is located in the Liuyang-Lilin area of Jiangnan Orogen. Orebodies 
primarily occur as veinlet and disseminated ores that are mainly hosted in the Leishenmiao For-
ma-tion of Lengjiaxi Group. The ore minerals are mainly pyrite and arsenopyrite, the gangue min-
erals mainly include quartz and dolomite. The major ore textures include cataclastic, interstitial 
and replacement textures. The major ore structures include veins, and dissemination structures. 
The alteration styles include silicification, pyritization and carbonatization. The Orebodies are 
controlled by interlayer fractures and lithologic contact interface, gold enrichment is closely re-
lated to sulfides such as pyrite and arsenopyrite. 
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1. 引言 

江南造山带是一条华夏板块和扬子板块在中–新元古代聚合形成的碰撞造山带(图 1(a))，又称江南古

陆、江南地块和江南褶皱带[1] [2] [3] [4]。Shu et al.，1994；舒良树，2012；Zhao and Cawood，2012；Zhang 
and Zheng，2013；Cawood et al.，2013；Yao et al.，2014 通常被划分为三个主要的构造域：东段、中段

和西段，中段由九岭地体和湖南地体组成[5]。江南造山带湖南段内金资源储量约占全省岩金资源储量总

量的 86%，集中分布于平江大万地区、平江黄金洞地区、浏阳–醴陵地区、沅陵沃溪地区、溆浦–邵阳

地区、洪江–会同地区，分布于雪峰山–幕阜山弧形构造带内，被誉为湖南的“金腰带”[6]。金成矿带

中的金矿床绝大部分产于元古代的浅变质岩中，空间上位于 NE-NEE 向区域性大断裂的旁侧，次一级以

及更次一级断裂(NW、WNW 和 NE 向)控制矿床的产出[7]-[14]。湘东北地区王家湾金矿床位于湖南省浏

阳–醴陵地区(图 1(b))，是新近发现的金矿床，大地构造位置属于江南造山带中段，矿区整体出露地层为

新元古代冷家溪群浅变质火山–碎屑沉积岩中。前期地勘单位对区内开展了不同比例尺的物化探工作，

显示出良好的找矿潜力，但是缺乏对矿床地质特征及成矿规律的总结，本次在充分收集和整理分析王家

湾金矿区已有资料的基础上，开展野外地质调查，通过对成矿地质条件的解剖，查明成矿地质背景、矿

床地质特征和矿化蚀变特征，总结成矿规律和找矿标志，为矿区后续的深边部找矿勘查提供支撑。 

2. 矿区地质特征 

矿区出露地层以冷家溪群雷神庙组为主，约占全区面积的五分之四，普遍经历了低绿片岩相区域浅

变质作用，为本区的主要含矿层位。矿区以断裂构造为主，区内褶皱不发育(图 2)。区内大部分岩层均为

单斜岩层，但小褶皱仍然可见。如小茶园东侧公路边坡中的小背形，磨形村北小桥南西头小背形等，但

仅为偶见。矿区发育有不同方向、不同期次的断裂。矿区岩浆岩不发育，目前未发现有岩浆岩出露。 
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Figure 1. Generalized geological map of the Northeastern Hunan Province in Jiangnan Orogen Belt (modified 
from [15]) 
图 1. 江南造山带大地构造位置图(据文献[15]修改) 

 

 
Figure 2. Geological map of Wangjiawan ore field 
图 2. 王家湾矿区地质图 
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3. 矿体地质特征 

3.1. 矿体特征 

王家湾金矿区矿体多为半隐伏矿体，一般在地表表现为矿化带。矿体主要赋存于新元古界冷家溪群

雷神庙组中，受断裂构造控制明显。通过填图追索、槽探揭露、钻探工程等确定了多条矿脉带，有南北

向、东西向、北西向和北北东向，矿化较好的矿化带是北西向和北北东向的。北西向矿脉的矿石类型为

蚀变岩型，主要矿体为 VIII-6 和 VIII-7；北北东向矿脉的矿石类型为石英脉型，主要矿体为 KV1、KV2
和 KV3。 

① VIII-6 矿体，北西走向，倾向南西，控制长度 80 m，平均厚度 3.96 m。赋矿岩石为硅化、黄铁矿

化的灰绿色凝灰质板岩。 
② VIII-7 矿体：北西走向，倾向南西，控制长度 267 m，平均厚度 0.78 m。赋矿岩石为硅化、黄铁

矿化的灰绿色凝灰质板岩。 
③ KV1 矿体：走向北北东，倾向北西西，控制长度 160 m，平均厚度 0.91 m。赋矿岩石为黑色凝灰

质粉砂质板岩中的黄铁矿化、毒砂化条带状石英脉。 
④ KV2 矿体：走向北北东，倾向北西西，控制长度 140 m，平均厚度 0.33 m。赋矿岩石为黑色凝灰

质粉砂质板岩中的黄铁矿化、毒砂化条带状石英脉。 
⑤ KV3 矿体：走向北北东，倾向北西西，控制长度 190 m，矿权范围内长 90 m，平均厚度 1.05 m。

赋矿岩石为灰黑色凝灰质粉砂质板岩中的黄铁矿化、毒砂化条带状石英脉。 

3.2. 矿石特征 

3.2.1. 矿物组成 
矿石中金属矿物主要有黄铁矿、毒砂、菱铁矿，其次为黄铜矿、闪锌矿、方铅矿、黝铜矿、银金矿

等(图 3)。矿石中非金属矿物主要有石英、白云石，少量绢云母和绿泥石等。 
 

 
Apy-毒砂；Ccp-黄铜矿；El-银金矿；Gn-方铅矿；Py-黄铁矿；Qtz-石英；Sd-
菱铁矿；Sph-闪锌矿；Tt-黝铜矿 

Figure 3. Main metallic minerals of Wangjiawan gold deposit 
图 3. 王家湾金矿主要金属矿物成分 
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3.2.2. 矿石组构 
(1) 矿石结构 
通过野外宏观地质调研及细致的显微观察，对矿石的结构特征进行了分析和总结。其中矿石的结构

主要有粒状结构、碎裂结构、填隙结构、固溶体分离结构、交代结构。其中粒状结构包括自形、半自形、

他形晶粒状结构；交代结构包括镶边结构、交代溶蚀结构和交代残余结构等。 
自形–半自形–他形晶粒状结构：自形毒砂呈长柱状；黄铁矿自形程度不等的，自形黄铁矿呈立方

体、五角十二面体产出；自形辉钴矿呈立方体；其余金属矿物常呈它形。 
碎裂结构：显微镜下常见到黄铁矿、毒砂颗粒的碎裂现象。 
填隙结构：显微镜下常见有黄铜矿、闪锌矿、方铅矿、银金矿等矿物在早形成的黄铁矿颗粒的孔隙

和裂隙中充填。 
固溶体分离结构：显微镜下可见到黄铜矿呈细小圆形、椭圆形的乳滴状颗粒在闪锌矿颗粒中呈无序

或串珠状排列，黄铜矿与闪锌矿共同构成固溶体分离结构。 
镶边结构：显微镜下可见到在闪锌矿边缘有黄铁矿、红砷镍矿呈镶边产出。 
交代溶蚀结构：显微镜下常见到闪锌矿交代溶蚀黄铁矿、黄铜矿、毒砂，黄铜矿交代溶蚀黄铁矿。 
交代残余结构：显微镜下可见到毒砂被闪锌矿部分交代后，呈孤岛状分布在闪锌矿中。显微镜下常

见到黄铜矿颗粒包含有较小晶形的闪锌矿、黄铁矿、黝铜矿颗粒。 
(2) 矿石构造 
脉状构造：脉状构造是王家湾金矿床主要的矿石构造类型之一，以含金石英–碳酸盐矿物(白云石和

菱铁矿)–硫化物脉在围岩裂隙和各种面理(层理、片理、劈理等)中产出，形成脉状构造。 
浸染状构造：主要表现为黄铁矿等载金矿物呈浸染状分布于含金石英–硫化物脉两侧的蚀变岩中。 
角砾状构造：受构造作用的影响，早期石英–硫化物脉及其围岩产生机械破裂，形成角砾状构造。

围岩角砾一般 1~3 cm，棱角–次棱角状，无热液蚀变边，角砾中充填石英–碳酸盐矿物–硫化物细脉。 
条带状构造：主要表现为浅色组分与暗色组分相间分布，构造条带状构造，浅色组分主要为石英和

白云石、菱铁矿，其中金属矿物主要是黄铁矿，暗色组分主要为围岩。 

3.3. 围岩蚀变 

王家湾金矿床围岩蚀变类型包括硅化、黄铁矿化、毒砂化和碳酸盐化，少量发育绢云母化和绿泥石

化。 
硅化：石英为王家湾金矿床一种最为普遍、分布最广泛的蚀变类型，早期为乳白色石英单脉或条带

状脉，后期是切穿压力影构造的石英细脉。 
黄铁矿化：黄铁矿是王家湾金矿床最主要的载金矿物，主要呈稀疏浸染状、团块状、细脉状产出，

分布于矿脉中和围岩裂隙中，黄铁矿在王家湾金矿床整个成矿过程中均有不同程度的产出，早阶段黄铁

矿一般分布于蚀变岩或石英脉中，但由于后期变形，脉发生挠曲，黄铁矿呈现压力影构造，同时发生碎

裂，中阶段的黄铁矿与毒砂共生，较晚期黄铁矿常与多金属硫化物共生，产于碳酸盐脉中。 
毒砂化：毒砂同样为王家湾金矿床重要的载金矿物之一，主要分布于矿脉中，呈自形、长柱状结构

产出，均由于后期变形发生碎裂，与黄铁矿共生。 
碳酸盐化：碳酸盐化在王家湾金矿床是一种很普遍而重要的热液蚀变，包括白云石化和菱铁矿化，

少量方解石化。其中白云石化呈白色、黄褐色细网脉状产于石英脉边缘、压力影构造中，菱铁矿与黄铜

矿、方铅矿、闪锌矿、银金矿、红砷镍矿、辉钴矿等密切相关。 
绢云母化和绿泥石化在石英脉与围岩接触部位发育。 
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4. 成矿规律 

4.1. 矿化富集规律 

矿化的局部富集程度及其产出的具体部位往往受构造和有利岩性及成矿作用等多方面的制约，区内

金矿化的富集规律可总结如下： 
(1) 层间裂隙(劈理带、层间破碎带)控制石英脉产出。 
(2) 岩性接触界面附近往往有含金石英脉产出。 
(3) 背斜轴部膨大部位是矿化叠加部位及富矿体的产出部位，该地段表现为矿化叠加特征，以发育含

金石英脉为特征。 
(4) 剪切带内往往有石英脉产出，石英脉呈薄层、条带状产出，形成剪切带控制的金矿体。 
(5) 金的富集与黄铁矿、毒砂等金属硫化物密切相关，当黄铁矿化、毒砂化发育，金相对富集。 
(6) 石英脉体的两侧围岩一般均有一定规模的蚀变岩型矿体产出，含金毒砂、黄铁矿发育，硫化特征

明显。 

4.2. 找矿标志 

(1) 韧性剪切带的主剪切带及其派生的断裂为矿体有利的赋存场所，因此，韧性剪切带的韧–脆性变

形作用下形成的石英脉体为很好的找矿标志。 
(2) 金矿体往往赋存在低序次断裂构造中，区域性断层旁侧的次级断层是良好的找矿标志。 
(3) 褶皱核部及其片理化带、劈理化带和层间破碎带是区内重要的找矿标志。 
(4) 矿物组合标志：区内主要金成矿阶段为石英–多金属硫化物阶段，因此，多金属硫化物组合为金

矿化富集的主要标志。 
(5) 蚀变标志：毒砂化、黄铁矿化与成矿关系密切，为主要的蚀变标志，主要发育在含矿石英脉两侧

围岩中，以及与硅化、绢云母化叠加的板岩中，因此与矿化有关的毒砂化和黄铁矿化是本区有效的找矿

标志。 

5. 结论 

(1) 王家湾金矿床矿体主要赋存于新元古界冷家溪群雷神庙组中，受断裂构造控制明显。主要产出北

西向和北北东向矿化带，其中，北西向矿脉的矿石类型为蚀变岩型，北北东向矿脉的矿石类型为石英脉

型. 
(2) 矿石中金属矿物主要有黄铁矿、毒砂，矿石结构有粒状结构、碎裂结构、填隙结构、固溶体分离

结构、交代结构，矿石构造有脉状构造、浸染状构造、角砾状构造、条带状构造，蚀变类型包括硅化、

黄铁矿化、毒砂化和碳酸盐化。 
(3) 层间裂隙，岩性接触界面等是金矿化较为富集的地段，金的富集与黄铁矿、毒砂等金属硫化物密

切相关，石英脉体的两侧围岩一般均有一定规模的蚀变岩型矿体产出。 
(4) 韧–脆性变形区域、低序次断裂构造、片理化带、层间破碎带、多金属硫化物组合以及毒砂化、

黄铁矿化是本区良好的找矿标志。 
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