
Advances in Education 教育进展, 2023, 13(3), 1117-1121 
Published Online March 2023 in Hans. https://www.hanspub.org/journal/ae 
https://doi.org/10.12677/ae.2023.133176     

文章引用: 闻良辰, 王辉, 王利岩, 张磊. 省级精品资源共享课程“数学建模”网络平台的建设与实践[J]. 教育进展, 
2023, 13(3): 1117-1121. DOI: 10.12677/ae.2023.133176 

 
 

省级精品资源共享课程“数学建模”网络 
平台的建设与实践 

闻良辰*，王  辉，王利岩，张  磊 

沈阳航空航天大学理学院，辽宁 沈阳 
 
收稿日期：2023年2月14日；录用日期：2023年3月13日；发布日期：2023年3月20日 

 
 

 
摘  要 

本文以省级精品资源共享课程数学建模为例，从知识体系与设计框架、课程具体建设内容、平台管理与

维护、实施成效及课程思政融入等方面进行了阐述，介绍了该课程的建设思路和总体概况，以期对相关

专业同类型课程的信息化教学提供一些参考与帮助。 
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Abstract 
This essay taking the provincial-level excellent course of Mathematical Modeling as example, ela-
borated on knowledge system, design framework, specific course construction content, platform 
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management and maintenance, and implementation effectiveness, introduced the construction 
ideas and general overview of the course, in order to provide some reference and help for the in-
formation teaching of the same type of courses in related majors. 
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1. 引言 

在互联网迅速发展的大环境下，课程网络平台的丰富资源为学生的自主学习和教师开展混合模式教

学改革提供有力的支撑和保障。教育部《教育信息化 2.0 行动计划》[1]指出，努力构建“互联网+”条件

下的人才培养新模式、发展基于互联网的教育服务新模式。教育部《2019 年教育信息化和网络安全工作

要点》[2]也指出，积极推进“互联网 + 教育”，坚持高质量发展，以教育信息化支撑和引领教育现代

化。本文以省级精品资源共享课程《数学建模》为例，将课程网络平台的构建和应用过程中的经验进行

总结与归纳，以供同行参考。 

2. 数学建模课程的课程概况 

数学建模课程是沈阳航空航天大学(后文称我校)面向所有专业开设的一门通用科技类选修课程。课程

针对应用型大学的办学定位，围绕社会和经济发展对高级复合型人才的需求，以培养学生扎实的数学基

本功、较高的数学修养为教学目标。本课程通过对数学模型的概念、特征的学习和应用案例的介绍，培

养学生应用已学到的数学方法和思想把实际问题进行抽象、简化和概括，最终用数学语言和符号表达出

来的能力，同时强化学生科学的怀疑和探索精神、创新意识、独立获取知识以及对自然和数学之美进行

鉴赏的能力培养[3]。 

3. 网络教学平台的知识体系与设计框架 

数学建模课程网络平台的建设中，课程团队遵循辅教、助学和资源共享这三个原则，构建了以学生

能力培养为中心的课程知识体系，设计了以辅助教师教学为指导思想络平台框架，并制作了相应的课程

共享资源。 

3.1. 数学建模课程知识体系构建 

课程的知识结构分为“数学建模基础知识”和“数学建模扩展技能”两大部分。“数学建模基础知

识”部分是本课程的理论部分，主要包括数学建模的起源和发展，以及常用数学模型构造和求解。本部

分针对工作生活中常见的 6 大类数学模型，通过分析实际案例的方式进行设计，初等模型包括席位分配、

椅子摆正等 3 个模型；图论模型包括消防设施配置、中国邮路等 6 个模型；评价模型包括层次分析、主

成分分析等 3 个模型；优化模型包括自来水输送、商品存贮等 4 个模型；概率模型包括传送系统效率、

报童策略等 3 个模型；微分方程模型包括马尔萨斯模型和传染病等 4 个模型。“数学建模扩展技能”主

要介绍求解数学模型所需的算法和软件等内容，包括数值方法、数学软件和知识扩展三个模块。数值方
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法主要介绍曲线拟合、数值微积分，数值代数、微分方程等数学建模中常用的计算方法；数学软件主要

介绍 MATLAB、SPSS 等数学软件的使用和技巧；知识扩展包括数学文化、科技论文写作和数学建模竞

赛等相关知识。具体情况见图 1。 
 

 
Figure 1. Knowledge structure of mathematical modeling course 
图 1. 数学建模课程知识结构 

3.2. 数学建模课程网络平台的设计框架 

根据数学建模课程的自身特点和线上课程的实际情况，同时结合目前网络的具体技术，教学团队设

计了课程网络平台结构框架。网络平台框架按具体实现功能分为“课程信息与资源”、“课堂活动与评

价”和“课程组织与管理”三大部分。具体情况见图 2。 
 

 
Figure 2. Structure diagram of mathematical modeling course network platform 
图 2. 数学建模课程网络平台结构图 

4. 数学建模课程网络平台建设内容 

根据数学建模课程特点，课程网络平台采用模块化思想进行设计，共设立了课程信息与资源、教学

活动与评价和课程组织与管理 3 个模块。 

4.1. 课程“课程信息与资源”模块建设 

本模块针对开设课程所需的各项资源，设立了课程门户、授课资源、辅助资源和扩展资源 4 个子模

块。 
(1) 课程门户是学生了解数学建模课程的窗口，包含课程信息、计划安排教学团队三个专栏。学生可

以通过课程信息专栏了解本课程的教学大纲、教学要求、教材教辅及考核方式的内容；通过计划安排专

栏了解课程教学日历、教学设计以及主要知识点简介；通过教学团队专栏了解课程负责人，主讲教师及
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师资队伍的整体情况。 
(2) 授课资源提供了共享课件、随堂测试题库、微课视频和作业库等资源来协助主讲教师开展教学。

主讲教师可以根据自己的教学方法和习惯，对共享课件进行修改更新，开展课堂教学工作；通过教学中

插入随堂测试，实时了解学生学习状态；通过有针对性的发布作业库中的练习，帮助学生巩固课堂教学

成果；通过课后发放微课视频(20 分钟左右)帮助学生加强重点和难点的掌握程度。 
(3) 辅助资源为教师提供课程文化、建模案例和期末试题等资源来辅助课堂教学。主讲教师可以通过

在课堂教学中加入课程文化内容来提高学生学习数学的兴趣；通过布置关于建模案例互动讨论自学来培

养学生分析和实际问题的能力；通过使用试题库的随机组卷功能安排期末测试，并体现考试的公平性。 
(4) 扩展资源为学生提供有助于数学建模课程学习的小视频、课件、课外拓展知识链接和其他参考资

料等信息数据。学生可根据自身时间安排与兴趣有计划、有步骤地登陆平台进行学习，以利于提高学生

的学习效率及自主查找资料解决问题的能力。 

4.2. 课程“教学活动与评价”模块建设 

本模块针对教学活动工作设立了课堂互动、课后作业、课下讨论和测试评价 4 个子模块。 
(1) 课堂互动主要包括课堂签到、投票、抢答和指定学生回答等功能。主讲教师通过教学辅助软件完

成课堂互动，来提高了学生的参与度，并更好地了解学生课堂状态。 
(2) 课后作业是教师日常考察学生学习情况的重要环节。主讲教师可根据教学内容和教学任务，布置

日常作业和阶段测验。作业批阅方式除采用传统的教师集中批改外，还可以置为由学生的互相评阅，这

种互评的方式有助于学生在批阅中加入对比，查找自身差距。 
(3) 课后讨论有助于引导学生对课程知识进行深入思考。主讲教师通过发布与课程相关的热门话题或

经典建模案例，鼓励学生积极参与互动讨论，并通过适时地引导、分析和总结，提高学生学习热情，使

学生对课程有更深入的理解。 
(4) 测试评价是教学过程中非常重要的一个环节。根据数学建模的课程特点，合理的学生测试评价要

在充分考虑课程要求和教学内容的同时，在公平的原则下考核学生分析解决实际问题的能力。主讲教师

可以采用在试题设计中加入非标准答案题目，利用试题资源库进行随机组卷，开启线上考试监考功能，

合理设置过程考核和期末测试的权重等多种方式对学生的学习情况进行综合评价。 

4.3. 课程“课程组织与管理”模块建设 

本模块针对课程组织管理的工作设立了教学团队、学生管理、日常通知和数据统计 4 个子模块。 
(1) 教学团队模块主要功能是对团队成员进行权限设置。数学建模课程为我校通用科技类选修课，每

年选课人数很多，要分为多个教学班开展教学活动，这就要求给教学团队中主讲教师、辅导教师和维护

人员分配不同的管理权限，只有做到全体成员分工明确，责任清晰才能保证教学活动有序进行，这也是

教学质量提高的根本保证。 
(2) 学生管理模块主要包括关联教学班级和成员管理两个部分功能。关联教学班级功能课通过采用两

种方式实现：一是由维护人员开课前批量导入选课学生信息建立班级，或者由主讲教师创建一个班级并

生成二维码，选课学生通过扫码加入班级进行学习。维护人员可以通过成员管理功能实现调整学生班级、

退出课程学习或密码重置等工作。 
(3) 公告通知模块主要功能是教学团队针对课程教学进度发布相关通知或公告，提醒学生对各教学活

动做好相应配合。 
(4) 数据统计模块主要功能是记录并统计在课程教学活动中学生的表现，包括课堂签到、课堂互动参

https://doi.org/10.12677/ae.2023.133176


闻良辰 等 
 

 

DOI: 10.12677/ae.2023.133176 1121 教育进展 
 

与、知识点学习时长、作业完成以及测试等情况。教学团队既可以根据这些数据随时掌握每名学生的学

习状态和整个教学班的学习情况，也为学生学习的过程考核和最后的成绩评定提供有力的依据。 

4.4. 数学建模课程网络平台管理与维护 

在当今的时代，知识和技术的更新可谓日新月异，这就要求课程网络平台要不断发展才能真正满足

课程教学的需求。网络平台的管理和维护主要包括：通过日常定期维护，让网络平台保持实时性，充分

发挥线上功能。网络平台资源应持续补充和更新以适应数学建模理论的发展，确保学生能及时了解数学

建模的技术动态，始终保证资源的前沿性有助于学生更加主动并深入地学习建模知识。 
目前，数学建模课程网络平台采用由教学团队教师和超星网技术人员共同协作的方式维护更新。网

络平台中课程信息更新、资源上传、数据统计下载等日常管理由教学团队中的课程管理员负责；课程的

通知公告、互动讨论、辅导答疑及作业测试由主讲教师负责；网络平台的后台技术数据及系统升级等工

作由技术人员负责。全体人员责任清晰，密切沟通，共同做好网络平台维护更新工作。 

5. 数学建模课程网络平台的建设与应用 

1998 年教学团队在我校开设数学建模线下课程，2012 年网络课程平台在超星网上建设并投入使用。

通过二十余年的不断建设发展，教学团队完成了数学建模课程的框架构建；完成了授课资源、辅助资源

和扩展资源等模块的搭建；完成了课程网络平台建设，课程知识结构中提到的微课视频、PPT 课件、作

业测试库及扩展资源库等资料都已建设完成。2014 年数学建模课程获批辽宁省精品资源共享课，2016 年

课程作为辽宁省跨校修读课程在“酷学辽宁”平台上线，2020 年获批辽宁省一流本科课程。目前，我校

每年选课已达到 600 人，并有省内十多所高校将我校的数学建模课程作为跨校修读选修课程。 

6. 工作展望 

今后，教学团队的工作重点主要从以下三个方面开展：一是对课程资源持续扩展和更新。将最新研

究成果、微课的改进迭代、软件教学视频及建模竞赛试题等更新到课程资源中，为数学建模课程的教学

提供优质的资源；二是加大课程思政融入力度。加强对课程思政内涵的准确认识，收集提炼能体现文化

自信、创新意识和探索精神等方面的资料，探索将知识传授、能力培养和价值塑造融入数学建模教学的

有效方法。三是将课堂教学和课程网络平台融为一体，持续推动了线上线下混合式教学的改革和创新，

全面提高教学质量。最后，希望我校数学建模课程网络平台的建设经验能为课程的资源建设、教学手段

和创新改革提供一些新的思路。 
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