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摘  要 

本论文对国家能源集团公司某煤矿井下研制使用一种煤尘设备用支撑装置的工作原理进行了认真分析，

同时对一种新型煤尘设备用支撑装置使用注意事项和优点进行了详细介绍，并在矿井的工程实践中进行

了推广应用，收到了良好的使用效果，保证了矿井的安全、高效地生产。 
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Abstract 
This paper carefully analyzes the working principle of a support device for coal dust equipment 
developed and used in a coal mine underground of a national energy group company, and at the 
same time, introduces the precautions and advantages of a new type of coal dust equipment sup-
port device in detail. It has been popularized and applied in the engineering practice of the mine, 
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which has received good application effect and ensured the safe and efficient production of the 
mine. 
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1. 引言 

煤炭是我国能源结构中的支柱，煤矿的安全高效生产是源源不断提供煤炭的基础，井工煤矿占我国

煤矿数量比重的 90%以上，所以井工煤矿安全高效生产是原煤生产的重中之重[1]。井工煤矿的原煤生产

主要依靠综采或综放工作面，而要保证工作面的高效回采，对于煤矿的采煤工艺来说通常会采用其中一

个设备就是采煤机[2]。采煤机是一个集机械、电气和液压为一体的大型复杂系统[3]。它的工作环境恶劣，

一旦出现故障将会导致整个采煤工作的中断，造成巨大的经济损失[4]。采煤机是实现煤矿生产机械化和

现代化的重要设备之一，机械化采煤可以减轻体力劳动、提高安全性，达到高产量、高效率、低消耗的

目的[5]。 
现有的煤矿采煤机设备在工作过程中可能会出现机身颤动或者没有相应的措施来辅助设备稳定，对

工作造成一定影响，且对于设备工作过程产生的煤尘缺乏相应的清理装置，长时间会对设备前进造成麻

烦的问题[6]，为此本论文提出一种煤矿煤尘设备用支撑装置。 

2. 问题的提出 

2.1. 矿井及工作面概况 

国家能源集团公司某矿井田开拓方式是斜井—立井混合式开拓方式，该矿目前主采北三采区的 16#

煤层，在 12#煤层已经封闭完毕，16#煤层布置两个综放工作面。矿井采用中央分列式通风，全矿有 4 个

井筒，主斜井、副斜井进风，回风立井回风[7]。2014 年 6 月煤炭科学研究总院重庆研究院鉴定该矿自燃

倾向等级鉴定结果为 12#、16#煤层均为 II 类自燃煤层；最短自然发火期分别为 12#煤层：59 天、16#煤层：

63 天[8]。2018 年矿井瓦斯等级鉴定的矿井瓦斯绝对涌出量为 6.52 m3/min，矿井相对涌出量 2.48 m3/t，
属于低瓦斯矿井[9]。16402 工作面位于 16 煤运输大巷左翼，031604、16402 工作面西北侧。其南面为 10405
工作面，西面为未开采区，16402 工作面上方无任何耕地、建筑物等设施，由于 16402 工作面是综放工

作面，预计工作面回采时可能造成地面轻微塌陷。16402 工作面走向长度 2417 m，倾斜长 180 m，煤层

厚度 7.5 m~8.8 m，平均厚度 8.5 m，可采储量 497 万吨，采用走向长壁后退式综合机械化放顶煤采煤法。

该工作面批准于 2021 年 7 月中上旬开始回采，预计回采结束时间 2026 年 11 月。 

2.2. 问题的提出与分析 

在 16402 工作面回采过程中为了解决采煤机在割煤工作中可能会出现机身颤动或者没有相应的措施
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来辅助设备稳定，对工作造成一定影响，且对于设备工作过程产生的煤尘缺乏相应的清理装置，长时间

会对设备前进造成麻烦的问题[10]。 
为实现上述目的，研制出一种煤矿煤尘设备用支撑装置，其总体技术方案：一种煤矿煤尘设备用支

撑装置，包括设备主体，所述设备主体的左右侧面分别设置有左滚筒和右滚筒，所述设备主体的下方设

置有导向滑靴，所述设备主体的左侧面设置有喷头，所述设备主体的下方设置有四个支撑机构，且所述

支撑机构位于所述导向滑靴的外侧，且所述支撑机构可分为固定支撑块和活动组件，所述固定支撑块固

定在所述设备主体的前后表面，且所述固定支撑块的下端开设有下表面开口的开口槽，所述活动组件的

一部分位于开口槽内，另一部分露在开口槽外侧。这样就可以提高采煤机工作效率及企业效益，为煤矿

井下采煤工作面的安全生产构筑起一道牢固的安全防线。 

3. 一种煤矿煤尘设备用支撑装置的实践应用 

3.1. 一种煤矿煤尘设备用支撑装置的工作原理 

一种煤矿煤尘设备用支撑装置的工作原理(图 1~4)及使用流程如下：在采煤机使用过程中，在设备主

体 1 停在每一处工作时，由于受到外力挤压，使得弧形底块 13 和移动块 14 向固定支撑块 61 开口槽内移

动，第二固定板 12 向上移动，橡胶柱 11 受到移动挤压向内部移动一定距离，直至到达橡胶柱 11 的弹性

极限，从而辅助支撑设备主体 1，而在设备主体 1 工作过程中会有震颤，从而对支撑机构 6 产生不同的

作用力，待作用力较小时，受到挤压的橡胶柱 11 会有一个向外侧移动的力，从而使弧形底块 13 和移动

块 14 有向外运动的趋势，整个过程周而复始，从而对整个设备主体 1 起到一定的稳定缓冲作用，避免机

身震颤较大，使得煤尘飞扬过多，产生移动影响，在设备主体 1 移动时，由于活动组件 62 的上下移动和

弧形底块 13 的弧形接触面，不会在移动中产生较大影响。 
在清洁左滚筒 3 产生的煤尘时，左滚筒 3 工作时会产生较多煤尘，这时，可根据需要选择移动盒 5

露在外侧的距离，打开喷头 4 的开关，可喷出雾状水，将飞起的煤尘快速带到移动盒 5 内，需要调节移

动盒 5 的距离时，卡紧组件 9 工作，通过用脚向下踩控制板 15，使得凸块固定板 19 和球头凸块 20 向下

移动，移动柱 16 向下移动，压缩弹簧 18 向下压缩，直至球头凸块 20 与移动盒 5 下表面的弧形槽脱离，

可通过向左侧移动移动盒 5 使其露在外侧距离增大或者向右移动选择变小，待移动好后，松开控制板 15，
压缩弹簧 18 向上恢复自由状态，从而带动球头凸块 20 向上移动，直至卡紧弧形槽内，则将移动盒 5 固

定住，通过这整个过程，可以煤尘收集清理出去，避免推挤太多，影响煤矿采集。 
 

 
1-设备主体；2-右滚筒；3-左滚筒；4-喷头；5-移动盒；6-支撑机构；7-
导向滑靴 

Figure 1. A schematic diagram of a support device for coal dust equipment in 
coal mines 
图 1. 一种煤矿煤尘设备用支撑装置示意图 
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1-设备主体；5-移动盒；6-支撑机构；7-导向滑靴；8-安装块；

9-卡紧组件；61-固定支撑块；62-活动组件 

Figure 2. A-A sectional view of a support device for coal dust 
equipment in coal mines 
图 2. 一种煤矿煤尘设备用支撑装置 A-A 剖视图 

 

 
5-移动盒；8-安装块；9-卡紧组件；10-第一固定板；11-橡胶

柱；12-第二固定板；13-弧形底块；14-移动块；61-固定支

撑块；62-活动组件 

Figure 3. A partial enlarged cross-sectional view of a support 
device for coal dust equipment in coal mines 1 
图 3. 一种煤矿煤尘设备用支撑装置局部放大剖视图 1 

 

 
1-设备主体；5-移动盒；8-安装块；9-卡紧组件；15-控制板；

16-移动柱；17-第三固定板；18-压缩弹簧；19-凸块固定板；

20-球头凸块 

Figure 4. A partial enlarged cross-sectional view of a support 
device for coal dust equipment in coal mines 2 
图 4. 一种煤矿煤尘设备用支撑装置局部放大剖视图 2 
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3.2. 一种煤矿煤尘设备用支撑装置的应用和注意事项 

如图 1~4，种煤矿煤尘设备用支撑装置的具体实施方案如下：一种煤矿煤尘设备用支撑装置，包括

设备主体 1，设备主体 1 的左右侧面分别设置有左滚筒 3 和右滚筒 2，设备主体 1 的下方设置有导向滑靴

7，设备主体 1 的左侧面设置有喷头 4，设备主体 1 的下方设置有四个支撑机构 6，且支撑机构 6 位于导

向滑靴 7 的外侧，且支撑机构 6 可分为固定支撑块 61 和活动组件 62，固定支撑块 61 固定在设备主体 1
的前后表面，且固定支撑块 61 的下端开设有下表面开口的开口槽，活动组件 62 的一部分位于开口槽内，

另一部分露在开口槽外侧，活动组件 62 包括橡胶柱 11、移动块 14 和弧形底块 13，开口槽槽底设置有第

一固定板 10，第一固定板 10 的下方设置有第二固定板 12，橡胶柱 11 位于第一固定板 10 和第二固定板

12 之间，且橡胶柱 11 的上下两端面分别与第一固定板 10 和第二固定板 12 一表面固定，第二固定板 12
的下表面安装有移动块 14，移动块 14 的下表面安装有弧形底块 13，弧形底块 13 的外表面为弧形，且移

动块 14 的上端位于开口槽内，移动块 14 的下端和弧形底块 13 位于开口槽外侧，且弧形底块 13 和移动

块 14 进行上下往复移动。 
为了便于移动盒 5 移动，本实施例中，优选的，固定支撑块 61 的内表面设置有两个相对分布的安装

块 8，安装块 8 上表面安装有移动盒 5，且移动盒 5 的上端为“L”型，且设备主体 1 下表面设置有与移

动盒 5“L”端相互配合的滑槽，移动盒 5 的上端安装设备主体 1 的滑槽内，且移动盒 5 可在滑槽内滑动。 
为了将移动盒 5 卡在需要地方，本实施例中，优选的，安装块 8 内开设有上表面开口的凹槽，且凹

槽内设置有卡紧组件 9，卡紧组件 9 包括球头凸块 20、控制板 15、压缩弹簧 18 和移动柱 16，凹槽槽底

设置有第三固定板 17，第三固定板 17 上方设置有凸块固定板 19，凸块固定板 19 的下表面与移动柱 16
的上端固定，移动柱 16 的下端穿过第三固定板 17 和安装块 8 露在外侧，移动柱 16 的外表面套设有压缩

弹簧 18，且压缩弹簧 18 的两端分别固定在凸块固定板 19 和第三固定板 17 一表面上，凸块固定板 19 的

上表面设置有球头凸块 20，且移动盒 5 的下表面与球头凸块 20 向对应处设置有多个沿其长度分布的弧

形槽，球头凸块 20 位于弧形槽内，安装块 8 左侧面开设有矩形通孔，控制板 15 的右端固定在凸块固定

板 19 的左侧面，控制板 15 的左端穿过矩形通孔露在安装块 8 外侧，且控制板 15 可在矩形通孔内上下移

动。 
新型煤矿煤尘设备用支撑装置的应用注意事项： 
1) 首先应由技术人员向工人简单介绍煤矿煤尘设备用支撑装置的操作方法，是工人大致了解运输车

的工作原理。 
2) 应该对煤矿煤尘设备用支撑装置的进行挂牌管理，在管理牌上写明使用时间、负责人姓名等内容，

并建立规范的管理台账和记录，以防止损坏煤矿煤尘设备用支撑装置随意停放，影响到他人工作。 
3) 日常工作时加强对煤矿煤尘设备用支撑装置的维护与保养，发现部分构件损坏后，应及时更换新

部件。 
新型煤矿煤尘设备用支撑装置的优缺点： 
1) 优点 
a) 结构简单，成本较低； 
b) 维修方便，便于拆卸和安装； 
c) 工人劳动强度低； 
d) 新型煤矿煤尘设备用支撑装置的支撑效果好，保证了降尘质量。 
2) 缺点 
由于作业环境恶劣，容易损坏，因此需要专人定期检查； 
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新型煤矿煤尘设备用支撑装置的应用潜力： 
由于我国井工煤矿基本上都实现了综合机械化采煤工艺，所以采煤工作面需要大量的灭尘装置来保

证工作面的安全高效地生产，因此对这种新型煤矿煤尘设备用支撑装置的需求量也会大幅度提高，因此

其应用前景非常广阔。 

4. 一种煤矿煤尘设备用支撑装置的效果分析 

16402 工作面自 2021 年 7 月份进行回采后，在割煤工作中可能会出现机身颤动或者没有相应的措施

来辅助设备稳定，对工作造成一定影响，且对于设备工作过程产生的煤尘缺乏相应的清理装置，自从使

用了煤矿煤尘设备用支撑装置以来发生机身颤动的几率降低至 12%左右，对于设备工作过程产生的煤尘

进行了及时的清理，收到了良好的使用效果，同时工作面的灭尘效果也明显提升，没使用该新型煤矿煤

尘设备用支撑装置以前工作面粉尘量在 60 mg/m3~80 mg/m3之间，使用了该新型煤矿煤尘设备用支撑装

置以后工作面粉尘量降低至 15 mg/m3~23 mg/m3之间，应用效果非常明显。 

5. 结语 

1) 通过使用煤矿煤尘设备用支撑装置，确保了采煤机机身的稳定性，且及时地清理了煤尘，为安全

生产创造了条件。 
2) 通过使用煤矿煤尘设备用支撑装置，为其他矿井具有相似工程条件的施工提供了可供参考的价值

和经验，起到了抛砖引玉的作用； 
3) 通过使用煤矿煤尘设备用支撑装置可以证明，在现有条件下通过技术改造和技术进步是能够逐步

改善工人的施工条件和作业环境的，具有重要的理论和实践意义。 
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