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摘  要 

针对目前全省槭树播种育苗过程中的催芽技术空白，通过实验室实验模拟槭树生产环境，研究了五角枫、

元宝枫、葛萝槭、茶条槭、复叶槭等5种槭树种子的休眠特性，并有针对性地制定了不同的催芽方式，

最终通过在试验地实际验证的方式，确定了适用于槭树大田播种的催芽技术。 
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Abstract 
In view of the lack of accelerating germination technology in the process of maple sowing and 
seedling in the province, the dormancy modes of five maple tree species were studied by simulat-
ing the production environment of maple through laboratory experiments, and different accele-
rating germination methods were purposefully formulated. Finally, through the actual verification 
in the experimental plots, the accelerating germination technology suitable for maple field sowing 
was determined. 
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1. 引言 

槭树(Acersaccharum Marsh)，是槭树科槭属树种的总称，俗称为枫树，是世界著名观赏树种，我国

分布有世界 2/3 的槭树科种质资源，是名副其实的槭树科资源大国，但现阶段槭树资源开发利用与欧美

日等世界发达国家比较存在较大差距[1]。槭树常为落叶乔木，叶掌状，常见 3~7 裂，多生于海拔 800 米

以下的低山丘陵和平地，在山西南部可高达 1500 米。槭树是一种极具生态价值的树种，树形优美，叶色、

叶形、果色、果形变化极其丰富，季相特点明显，有较高的观赏价值，是山西目前生态修复使用的主要

彩化树种之一。 
近年来，山西省科学开展国土绿化，不断深化安全林业理念，大量营造针阔混交林。山西省林业和

草原局发布了《山西省分区域主要造林树种及适生区域》和《生物防火林带建设导则》，将五角枫、元

宝枫、葛萝槭、茶条槭、复叶槭等槭树品种作为山西部分区域的主要造林树种和主要生物防火隔离带适

宜树种。目前槭树已经广泛应用于全省荒山造林和城市绿化等生态建设工程中。随着苗木市场对阔叶树

种、彩叶树种的需求加大，省内多地苗木生产单位开始大面积繁育槭树(主要是五角枫和元宝枫等常用造

林树种)。但由于槭树属植物种子具有果皮、种皮透水透气性差，果皮种皮及胚存在萌发抑制物和胚存在

生理后熟等特性[2]，因此研究打破种子休眠，促进种子发芽且适用于大规模生产实践的方法尤为重要。 
本文通过实地调研运城、临汾、晋城、晋中等地苗木生产单位，在全省唯一一处槭树国家林木种质

资源库采种，通过实验室实验模拟实际生产环境，并经过大田实地验证，最终确定了五角枫、元宝枫、

葛萝槭、茶条槭、复叶槭等 5 种槭树适宜山西生产实际的催芽方式。 

2. 实验室(地)概况 

2.1. 实验室 

实验室选用山西省林木种苗质量监督专用实验室(山西省太原市迎泽区双塔西街 76 号)，主要开展不

同槭树种子小批次催芽的环境模拟实验。 

2.2. 试验地 

试验地设在槭树国家林木种质资源库(37˚45'22"N, 113˚12'36"E)，该区域属暖温带大陆性气候，年平

均气温 7.6℃，极端低温−29.4℃，极端高温 39.7℃，年均降水量 475.6 mm，全年无霜期约为 140 d。试验

区土壤为褐土，pH 值 6.5，有机质含量 0.7%~0.9%，试验区域 667 m2，主要开展实地验证实验室模拟数

据与方法。 

3. 实验设计 

3.1. 种子准备 

9 月~10 月，在槭树国家林木种质资源库选择生长健壮、无病虫害、树龄 1 年以上的槭树母树，待翅

果成熟，颜色由绿色变成黄褐色时，进行采种。每个树种采集 3000 粒无明显外形缺陷的种子。采集的种

子置于通风干燥的室内阴干，采用风选法除去种子杂质，种子质量见表 1。 
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Table 1. Seed quality table 
表 1. 种子质量表 

树种 净度(%) 优良度(%) 含水量(%) 

五角枫 ≥90 ≥75 ≥10 
元宝枫 ≥90 ≥65 ≥10 
茶条槭 ≥90 ≥60 ≥10 
葛萝槭 ≥90 ≥65 ≥10 
复叶槭 ≥85 ≥65 ≥10 

3.2. 催芽实验 

经查阅大量文献，确定采用低温层积催芽法。为确定五角枫、元宝枫、葛萝槭、茶条槭、复叶槭的

最佳层积时间，2020 年到 2022 年根据大量文献依据、现有技术规程要求和一线生产实际，采取四组实

验通过低温沙藏层积方法打破槭树种子休眠，提高发芽率，最终确定最佳催芽方式。具体催芽试验设计

如下： 
试验前用 0.3%高锰酸钾溶液浸泡 0.5 h 进行种子消毒，浸种 2 d 后，将种子与河沙按 1:3 的比例混匀，

河沙含水量以手握成团不出水为准，分别放入带有控制气孔大小的旋钮的保鲜盒内并进行编号；种子与

湿沙的体积占保鲜盒 2/3 以下，在低温层积处理时气孔的开度为 1/5，置于 0℃~5℃冰箱中，期间 5 d~7 d
翻动一次，定期检查喷水保湿(实际生产中用低温室外挖坑储存、覆盖草帘麻袋等措施模拟实验环境)，分

别低温层积 30 d (处理一)、60 d (处理二)、90 d (处理三)三组处理，对照组 CK 为不做层积处理的种子，

每组处理随机选取 100 粒饱满种子，每组试验重复 3 次。 
分别将上述处理后的种子后放入带有编号的培养皿中，覆盖滤纸，按照林木种子检验规程

GB2772-1999，将光照智能培养箱设置为种子发芽试验所需温度 20℃~25℃，湿度为 50%，光照 14 h，每

天称重补水确保种子发芽环境一致，每隔 24 h 观察记录种子发芽状况[3]。发芽率 = 种子发芽数/种子总

数 × 100%，最后发芽计数时间为 14 d。 

4. 结果与结论 

4.1. 实验结果 

实验室模拟实验结果详见图 1。 
 

 
Figure 1. Results of laboratory simulation experiment 
图 1. 实验室模拟实验结果 
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由图 1 可知，元宝枫、复叶槭的种子低温层积处理 30 d 与对照组 CK 差异显著(发芽率差异均大于

5%)，说明低温层积效果明显；但处理 30 d 与处理 60 d、处理 90 d 差异不显著(发芽率差异小于 5%)，经

过低温层积 30 d 处理的种子发芽率高、发芽早且出苗整齐，因此元宝枫、复叶槭种子低温层积时间 30 d
为宜。五角枫、茶条槭、葛萝槭的种子低温层积 30 d 与对照组 CK 差异显著，但处理 90 d 与对照组 CK
差异极显著，说明通过延长低温层积时间，能明显缩短种子的休眠期，提高种子发芽率，因此五角枫、

茶条槭、葛萝槭种子低温沙藏层积时间 90 d 为宜。 
在试验地按照生产过程实际进行大田验证，槭树种子出苗率与一个生长周期内苗木生长情况均达到

良好水平，且苗木综合生产效率较高，详见表 2。 
 
Table 2. Experimental results are verified experimentally 
表 2. 试验地验证实验结果 

树种 苗高(cm) 地径(cm) 主根长(cm) >5 cm 的Ⅰ级侧根数 

五角枫 ≥80 ≥0.5 ≥20 ≥5 

元宝枫 ≥80 ≥0.5 ≥20 ≥5 

茶条槭 ≥50 ≥0.4 ≥20 ≥5 

葛萝槭 ≥50 ≥0.4 ≥20 ≥5 

复叶槭 ≥50 ≥0.4 ≥20 ≥5 

4.2. 结论 

本实验确定槭树种子最佳催芽方法为：元宝枫、复叶槭等种子休眠性较浅的树种，种子低温沙藏 30 
d，即可达到较好的发芽率；五角枫、茶条槭、葛萝槭等种子休眠性较强的的树种，种子需低温沙藏 90 d，
才能达到较好的发芽率。 

5. 讨论 

1) 槭树种类繁多，广泛分布于全世界北温带及热带山地，亚洲、欧洲、北美洲和非洲北缘均有分布。

中国是世界上槭树种类最多的国家，已知有 151 种，全国各地均有分布，主产黄河中下游各省。槭属树

种的繁育方式主要有播种、嫁接、扦插及组培等方式。目前山西省较为常用的槭树繁殖多采用播种繁殖，

具有播种育苗成本低、易于生产推广等优势[4]。为进一步提升槭树苗木供求质量，应尽快开展不同树种

的播种育苗研究，加快出台具有针对性和可操作性的具体播种育苗地方技术规程。槭树不同树种之间翅

果千粒重差距大、萌生习性不同，因而在作为造林绿化树种培育过程中，要分树种具体研究适宜的催芽

方式。 
2) 本实验通过实验室模拟大田苗圃生产环境，但实验室操作方法受实验容器、实验时间、生产成本

等多种客观因素影响，不能直接作为实际生产试验中催芽的具体方法，但实验室结果对于指导实际生产

应用具有一定意义与价值。在槭树实际育苗过程中，要充分应用现有的实验室数据，结合生产实际，采

取科学合理且能满足大量生产实践的具体催芽方式与方法：元宝枫、复叶槭等在播种前用初始温度

40℃~50℃水浸种 2 d 后，捞出种子与 3 倍体积的湿沙混匀，置于 0℃~5℃低温处层积 30 d 左右，覆盖麻

袋，保湿透气；五角枫、茶条槭、葛萝槭要在 12 月中下旬将种子用初始温度 40℃~50℃水浸种 2 d 后，

捞出种子与 3 倍体积的湿沙混匀，在室外挖深 80 cm、宽 100 cm 的坑，坑长视种子量而定，将种沙混合

物置于坑内，上层覆土 15 cm~20 cm，每隔 1 m 设置通风草把。翌年 2~3 月，将种沙混合物取出置于背

风向阳处，覆盖麻袋，喷水保湿，定期翻动。 
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3) 槭树观赏价值高，但是目前国内大部分地区使用的是乡土树种，随着国土绿化对彩叶植物的逐渐

重视，有必要对槭树进行综合评价，探索更加高效的种子繁育方法[5]。介于不同槭树树种种子休眠性不

同，且大多具有一定的休眠性这一特性，在大规模开展槭树播种育苗时，要结合种子休眠的不同特性，

预留 30 天~90 天的催芽时间，通过行之有效的催芽方法打破种子休眠，提高发芽率。 
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